LP-ELEKTRONIK

Doppel-Blaulicht Modul

Aufbau- und Bedienungsanleitung

c € Das Produkt erfiillt die nationalen und europaischen Richtlinien.

Sicherheitshinweise

e Lesen Sie diese Anleitung vollstdndig und sorgféltig durch, bevor Sie dieses Modul
aufbauen oder in Betrieb nehmen. Bewahren Sie diese Anleitung zum Nachlesen auf.
e Das Modul darf nicht an Netzspannung (230 V) betrieben werden. Es besteht
Lebensgefahr!
Das Modul muss vor Feuchtigkeit und Hitze geschiitzt werden.
Das Modul ist kein Spielzeug! Halten Sie das Gerét von Kindern fern.
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Verwenden Sie das Modul nicht, wenn es beschéadigt ist.

Betreiben Sie das Modul nicht in einer Umgebung, in welcher brennbare Gase, Ddmpfe
oder Staub vorhanden sind.

Reparaturen diirfen nur von einem Fachmann ausgefiihrt werden.

Durch Ubertragungsfehler der Fernsteuerung oder durch Software-/Hardwarefehler im
Modul kénnen fehlerhafte Steuerfunktionen niemals vollsténdig ausgeschlossen werden.
Betreiben Sie das Modul und ihr Funktionsmodell stets so, dass durch solche
Fehlsteuerungen keine Geféhrdung fiir Sie oder Dritte entstehen kann.

Bestimmungsgemalie Verwendung

Die bestimmungsgemale Verwendung des Moduls ist das Ansteuern zweier
Niederspannungs-Glihlampen oder LEDs im Bereich des RC-Modellbaus.

Warnhinweise

e Schlielen Sie das Modul nur an Spannungsquellen mit einer max. Spannung von
12 V an. Schliel3en Sie an das Modul nur Niederspannungs-Glihlampen oder LED mit
einer max. Stromaufnahme von 500 mA an.
Zum Aufbau und Anschluss des Gerats sind Grundkenntnisse der Elektronik notwendig.
Achten Sie beim Anschluss immer auf die richtige Polung!

Produktbeschreibung

Das aus dem Stral3enverkehr bekannte Blaulicht ist im Schiffsverkehr unter dem Namen
Funkellicht bekannt. Das klassische Rundumlicht besteht aus einer Lampe in einem sich
drehenden Reflektor entsprechender Farbe (blau oder auch gelb zur Anzeige von Gefahren).
Zunehmend werden die Lichtblitze aber elektronisch erzeugt, mit vielfachen Varianten, z.B. als
Doppelblitz, um noch auffalliger zu wirken.

Rundumlicht Simulation

Ein klassisches Rundumlicht wird mit Hilfe eines Mikrocontrollers durch einen charakteristischen
Helligeitsverlauf simuliert.

Bedingt durch die Form des Reflektors im Rundumlicht sieht der Beobachter keinen harten
Lichtblitz, sondern die Helligkeit steigt innerhalb eines kurzen Zeitraums steil an, um dann
schnell wieder abzunehmen. Diese LOsung ist einfach, wirkt aber dennoch realistisch.
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Da ein Mikrocontroller digitale Ausgange hat, lassen sich gleitende Helligkeitsibergange nur
durch Pulsweitenmodulation (PWM) erzeugen, ahnlich wie bei einem Fahrtregler.

Zwei Blaulichter haben in der Praxis nie exakt die gleiche Rotationsgeschwindigkeit, so dass
beide mal gleichphasig und kurze Zeit spater gegenphasig arbeiten. Eine synchrone Steuerung
kommt daher nicht in Frage. Das zweite Blaulicht muss eine leichte Zeitverschiebung
gegenlber dem ersten haben, so dass sich ein realistischer Effekt ergibt.

Aufbauanleitung

Fir den Aufbau der Schaltung werden Grundkenntnisse Uber die richtige Behandlung der
Bauteile vorausgesetzt. Ausserdem sollten Sie ein wenig Ubung im Loten elektronischer
Bauteile haben.

Hinweise zum Aufbau

Arbeiten Sie beim Léten und Verdrahten absolut gewissenhaft.
Nehmen Sie sich Zeit fir jede einzelne Lotstelle und achten Sie darauf, dass keine
kalten Lotstellen entstehen.

e Verwenden Sie zum Léten eine regelbare Loétstation oder einen kleinen Létkolben mit
einer Leistung von max. 30 Watt mit einer kleinen Lotspitze.

e Halbleiter sind hitzeempfindlich. Loten sie nicht zu lange an einem Pin (max. ca. 3
Sekunden). Lassen Sie das Bauteil ggf. zwischendurch wieder abkiihlen.

e Die Verwendung bleihaltigen Lotzinns (Sn60Pb40) erleichtert das Loten fur den
Anfanger. Sollen die Anforderungen der RoHS Richtlinie erflllt werden, darf
ausschlief3lich bleifreies Létzinn verwendet werden.

e Bei manchen Bauteilen muss auf die richtige Polung bzw. Orientierung geachtet werden.
In diesen Fallen wird im Text darauf hingewiesen.

Bedrahtete Bauteile

Die Anschlussdrahte von bedrahteten Bauteilen werden von der Seite mit dem
Bestlickungsaufdruck durch die entsprechenden Bohrungen der Leiterplatte gesteckt und

auf der Leiterbahnseite verlotet. Bauelemente mit axialen Anschlussddrahten wie Widerstande
oder Dioden werden vorher im passenden Rastermal’ abgewinkelt. Dazu ist eine Biegelehre
sehr hilfreich (im cp-elektronik Shop erhéltlich). Nach dem Verléten werden die Uberstehenden
Enden der Anschlussdrahte mit einem Seitenschneider entfernt.

Bauelemente in MOS-Technologie (z.B. Mikrocontroller) sind empfindlich gegeniiber
elektrostatischer Aufladung und kénnen beim Beriihren leicht zerstort werden! Sie
sollten sich vor dem Beriihren dieser Bauteile unbedingt erden (z.B. durch Anfassen
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einer Wasserleitung, Heizung oder des Metallgehduses eines mit dem Schutzleiter der
Elektro-Installation verbundenen Gerits).

Fir den Bau der Schaltung werden die Bauteile It. Stiickliste (Tabelle 1) bendtigt. Bitte
Uberprifen Sie vor dem Aufbau den Bausatz auf Vollstandigkeit. Sollte ein Bauteil fehlen,
wenden Sie sich bitte an cp-elektronik (Kontaktdaten auf der letzten Seite dieser Anleitung).

Anzahl | Bezeichnung | Wert Bauteil
2 C1,C4 10 nF Keramik-Kondensator RM 2,5 mm
1 C2 22 uF Elko 22 yF/16 V, RM 2,5 mm
1 C3 47 pF Elko 47 yF/16 V, RM 2,5 mm
1 C5 100 nF Keramik-Kondensator 100 nF, RM 2,5 mm
1 IC1 LP2950ACZ-3,3 Spannungsregler 3,3 V
1 IC2 PIC 12F629 PIC Mikrocontroller, DIP 8 Gehause
1 Fassung 8-polig fur IC2
3 2 pol. Stiftleiste RM 2,54 mm
zum Anschluss einer Glihlampe oder LED
und fir die Versorgungsspannung
2 externe LED, blau, 3 mm
2 T1, T2 BC 337 Kleinsignal Transistor NPN
2 R1, R2 680 Q (12V) Kohleschichtwiderstand 1/4 W oder
220Q (6V) Drahtbricke, s. Aufbauanleitung
0 Q (Gluhlampe)
2 R3, R4 1kQ Kohleschichtwiderstand 1/4 W
1 R5 47 kQ Kohleschichtwiderstand 1/4 W

Tabelle 1: Stickliste

Der Anschluss bzw. die Befestigung des Moduls im Modell erfolgt nach eigenem Ermessen.
Folgendes Zubehoér wird empfohlen:

Anzahl

Bezeichnung

Artikel-Nr. (shop.cp-elektronik.de)

4

Zylinderkopfschrauben M3x16 incl.

FIT-001
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M3 Muttern

4 Distanzhtlsen 5 mm

Schiitzen Sie das Modul beim Einbau in das Modell vor Vibrationen, Spritzwasser und
Beruhrung.

Bestlckung der Leiterplatte

Stecken Sie die Anschlussdrahte der Bauteile durch die Bohrungen auf der Leiterplatte
hindurch und I6ten Sie sie auf der Lotseite fest. Orientieren Sie sich beim Einléten der
Bauelemente am Bestlckungsplan und am Bestlckungsaufdruck auf der Leiterplatte.

Der Bestickungsplan (Abb.1) zeigt die Aufsicht auf die Bestlickungsseite. Beginnen Sie die
Bestlickung mit den Bauelementen mit der niedrigsten Bauhohe.

Widerstande
Bestiicken Sie die Widerstande R1-R5.

R1 und R2 sind die Vorwiderstande fiir die externen blauen LEDs und hangen von der
Betriebsspannung des Moduls ab. Das Modul kann mit 12 V oder mit 6 V betrieben werden. R1
bzw. R2 ist so bemessen, dass der Betriebsstrom der LED ca. 15 mA betragt.

Werden anstelle der LEDs Glihlampchen verwendet, muss die Betriebsspannung des Moduls
der Betriebsspannung des Glihlampchens entsprechen. Die Widerstande R1/R2 werden in
diesem Fall durch eine Drahtbriicke ersetzt.

Bauteil-Nr. Wert Farbcodierung
R1, R2 e 220Q(6V) rot-rot-braun-gold
680 Q (12 V) blau-grau-braun-gold
e Drahtbricke
R3, R4 1kQ braun-schwarz-rot-gold
R5 47 kQ gelb-violett-orange-gold

Eine Orientierung muss bei den Widerstanden nicht beachtet werden.



Aufbau- und Bedienungsanleitung Doppel-Blaulicht-Modul

BC33~” BC33”
{ N of )Y
xay Ca¥

7 S(0I0] [R5

LP255B

Dol

o0

M

&l
5l | ek
T

it
M
PIC12F&29P ' @

Léten Sie die 8-pol. Fassung fur den Mikrocontroller ein. Die Fassung hat eine kleine Kerbe an
einer Stirnseite, die die Orientierung des IC vorgibt, welches spater in die Fassung eingesetzt
wird. Die Kerbe sollte Richtung C5 (100 nF) zeigen, wie im Bestluckungsplan zu sehen.

Abb.1: Bestlckungsplan

IC-Fassung

Keramik-Kondensatoren C1, C4 und C5

Der 100 nF Kondensator hat ein blaues oder gelbes Gehause und tragt die Aufschrift "104". Der
10 nF Kondensator hat die Aufschrift "103". Eine Orientierung muss nicht beachtet werden.

Stiftleisten

Loten Sie nun die 3 2-pol. Stiftleiste ein. Fixieren Sie die Stiftleiste wahrend des Lotens mit
einem Stick Klebeband, falls notwendig und I6ten Sie zunachst nur einen Pin fest. Kontrollieren
Sie dann. ob die Stiftleiste senkrecht auf der Leiterplatte sitzt. Durch Erhitzen der Lotstelle
koénnen sie den Sitz noch korrigieren (Achtung: hei®!). Wenn die Stiftleiste richtig sitzt, [6ten Sie
auch den anderen Pin fest.

Alternativ kdnnen die Anschlussdrahte fir die Glihlampe bzw. LED auch direkt eingelttet
werden.
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Spannungsregler

Loten Sie den Spannungsregler IC1 (LP2950) ein. Er besitzt ein schwarzes Kunsttoffgehause
mit drei Anschlussbeinen. Die abgeflachte Seite des Gehduses zeigt zur Platinenaufenseite.

Transistoren

Loten Sie die Transistoren BC 337 ein. Sie besitzen ein schwarzes Kunsttoffgehduse mit drei
Anschlussbeinen. Die abgeflachte Seite des Gehaduses zeigt zur Platinenaul3enseite.

Elektrolyt-Kondensatoren

Léten Sie die beiden Kondensatoren C2 und C3 ein. Achten Sie bei Einléten auf die richtige
Orientierung: der Plus-Pol ist der langere der beiden Anschlussdrahte, der Minus-Pol ist auf
dem Gehause gekennzeichnet. Die Lage des Plus-Pols ist auf dem Bestiickungsplan zu sehen.

ICs einsetzen

Setzen Sie den programmierten Mikrocontroller in die Fassung. Die Orientierung der Kerbe ist
auf dem Bestiickungsplan zu sehen.

Anschluss
@ @
. Tsl) f==- |

Abb.2: Anschluss des Blaulichtmoduls

Uber eine 2-pol. Stiftleiste wird das Modul mit einer Spannung von 6 V - 12 V versorgt. Die
Spannungsversorgung kann Uber einen Multiswitch-Decoder oder ein Relaismodul ein- und
ausgeschaltet werden.
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Die Glihlampe bzw. LED werden Uber ein Anschlusskabel mit 2,54 mm Stecker an das Modul
angeschlossen. Bei Einsatz einer LED ist unbedingt die Polung zu beachten: das langere der
beiden Anschlussbeine der LED ist der Plus-Pol. Bei Verpolung leuchtet die LED nicht oder
kann zerstort werden!

Pflege und Wartung

Schitzen Sie das Modul vor Spritzwasser, Hitze und Berthrung. Das Modul ist wartungsfrei.

Storung und Reparatur

Eine Reparatur des Moduls darf nur von einem Fachmann ausgefiihrt werden. Falls Sie Hilfe
bei einer Reparatur bendtigen, wenden Sie sich bitte an cp-elektronik.de (Anschrift auf der
letzten Seite dieser Anleitung).

Technische Daten

Abmessungen 34 mm x 36 mm
Gewicht o. Anschlusskabel 79
Betriebsspannung 6..12V

Strombelastbarkeit 500 mA max. pro Ausgang
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Kontakt

Claus Poltermann
Plankensteinweg 2

85435 Erding

Web: https://cp-elektronik.de
e-Mail: info@cp-elektronik.de
Mobil: 0176 45 55 79 16

Entsorgung

Elektro- und Elektronikgerate, die unter das ElektroG fallen dirfen nicht Uber den
Restmudill entsorgt werden, sondern kénnen kostenlos bei den kommunalen
Sammelstellen (z.B. Wertstoffh6fen) abgegeben werden.

Stand: 19.05.2020. Anderungen vorbehalten.



